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Vazba mezi fosforem a sinicemi

Fosfor podporuje rust sinic — sinice uvolriuji fosfor — zacarovany kruh eutrofizace

' FOSFOR SE DOSTAVA DO NADRZE FOSFOR VE VODE _ROST SINIC DUSLEDKY ROZKVETU SINIC
2 rGznych zdroj: (rozpustény a Casticovy) pri dostatku fosforu
- . s D s ji konkurenéni vyhodu === zhorSeni kvality vody
i ; zivina omezujici rist sinic sinice maji ==
I\ odpadni vody . | d e
s e . : W A nedostatek kysliku
7 zemédélsky odtok » @ : - ‘ 3 %, » - Ghyny ryb
‘) °® T ® o s -~ i3 i % \
% atmosféricka depozice foe * i . % 599 N : =®  omezeni rekreace
@< rybolov (vnadéni, nésady) ‘ 6 produkce toxini
L R e | ZACAROVANY KRUH ODUMIRANI SINIC

EUTROFIZACE a jejich rozklad

g ~ UVOLNOVANI FOSFORU

FOSFOR V KALU

se uklada na dno nadrze.

PFi nedostatku kysliku se

z sedimentu uvoliuje zpét

dovody. nedostatek kysliku
(hypoxie/anoxie)

',QC KLICOVE: Omezeni prisunu fosforu do nadrzZe je kli¢ové pro prevenci rozkvétt sinic a zlepseni kvality vody.
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Lidské exkrementy Praci prasky Zbytky potravin Primyslové Zemeédelské splachy:

Fosfor se vylutuje a Cistici prostredky  a kuchynské odpady odpadni vody moc a fekalie
lidskym télem a konci Obsahuiji fosfaty, Zbytky jidla a tuky Primyslové procesy z chovu dobytka
v odpadnich vodach. které se splachem obsahuji fosfor a odchazeji mohou uvolnovat fosfor Destova voda splachne

dostavaji do vody. do odpadu. do odpadnich vod. fosfor z poli a chov(

do vodnich tokd.

0 Jak se dostava do odpadnich vod (cesty) &
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Splaskové vody z domacnosti  Odpadni voda z provozoven Infiltrace z dest

Cistirna



NEDOSTATECNA UZEMNI PLANY NEDOSTATECNA A

LEGISLATIVA (NEDOSTATECNA REGULACE) NEKONCEPCNI INFRASTRUKTURA
NA CISTENi ODPADNICH VOD

KUMULACE FOSFORU

KLIMATICKA ZMENA V NADRZI

« zastaralé normy a limity  umozZinuji nadmérnou zéstavbu « vyssi teploty vody podporuji « fosfor se dlouhodobé hromadi

neodpovidajici sou¢asnym v citlivych lokalitach » mnoho nevyhovujicich COV riist sinic v sedimentech
potrebam « chybi ochranna pasma » chybgjici kanalizace v fadé obci « delsi obdobi stratifikace « pfi nedostatku kysliku se uvoliiuje
« chybéjici zavazné pozadavky a limity kapacit a rekreacnich oblasti (bez miseni vody) zpét do vody

na ochranu vod

« nerozvijeji vefejnou infrastrukturu * pretizeni systemu v sezone « ast8jsi sucha i privalové srazky « Zivi sinice i pfi snizeném
» slaba vymahatelnost pravidel a predstihem » vypousténi Zivin (zejména fosforu) « VEt&i vykyvy hladiny nadrze pfisunu z povodi
a kontrol do nadrze

DUSLEDEK:
NADMERNY RUST SINIC A ZHORSENI KVALITY VODY

ZDROJE ZNECISTENI PRISUN ZIVIN P NADMERNY RUST UBYTEK KYSLIKU DOPADY NA LIDI

V POVODI P (ZEJMENA FOSFORU) E P ”  SINIC O V HLOUBKACH @( A EKOSYSTEM
odpadni vody, splachy -> *s,0%  Pprebytek Zivin podporuje -> ¥ P4 " zakaleni vody, -> 2 ohrozeni ryb a dalSich -> omezeni rekreace,

z lizemi, nedostate¢na eGeses”  rist mikroskopickych fas P % zhorSeni estetiky, wlv i ¢ vodnich organismu, rybolovu a cestovniho
infrastruktura a sinic : ; mozné toxické ticinky zhorseni ekosystému ruchu, ztrata biodiverzity

: tvofit a prosazovat moderni legislativu « odpovédné planovat rozvoj uzemi « budovat a koncepcné fidit infrastrukturu
na Cisténi odpadnich vod -« adaptovat se na klimatickou zménu - sniZovat prisun fosforu a omezit jeho uvoliiovani ze sediment




Hlavni rozdil mezi celkovym a biologicky dostupnym fosforem

CELKOVY FOSFOR = ,,V§E, CO TAM JE“ BIOLOGICKY DOSTUPNY FOSFOR =
Zahrnuje veskeré formy fosforu ve vzorku - »TEN, KTERY MOHOU SINICE IHNED VYUZIT“
rozpusténé, vazané na castice, organické i anorganické. Je to pouze ta cast fosforu, ktera je pro organismy
Ne vSe je pro organismy vyuzitelné. okamzité dostupna a mlze byt prfimo vyuzita

pro rist a metabolismus.

@ Rozpustény fosfor

2 @ Vézval’n)'l.f(’)sfor , - @ Pouze rozpustény, i *
.' na casticich * snadno dostupny fosfor = 7%
@ Organicky fosfor (orthofosfaty)

= biologicky dostupny
@ - ; _ @ inin

@ Anorganicky fosfor

- @ Fosfor v sedimentech :
a ptidnich &asticich ¥

ZjednodusSené feceno:
Celkovy fosfor je ,,vSe, co tam je“, biologicky dostupny je
“ten, ktery mohou sinice ihned skutec¢né snist/vyuzit®.

Proto ma biologicky dostupny tostor daleko vétsi viiv na mnozeni sinic
° nez fosfor celkovy.



Fosfor (P) — hnojivo pro sinice

Celkovy fosfor

* Celkovy P 22 tun —30/70

70 % prirozené pozadi
10 % z centralnich COV,
2 % odlehcovani kanalizacni site,

K

* 8 % chov dobytka,

« 7% domovnich COV a diftzni zdroje,

* 3 % ze sportovniho rybolovu tenepmed L scenn o
comois o . e ool

* Biologicky dostupny P 9,1 tun —52/48
* 16 % (1,5 t) centralni COV,

* 4% (0,4 t) odlehCovani kanalizace,
14 % (1,3 t) difuzni zdroje (35%) a
domovni COV (65%), ‘
11 % (1 t) chov dobytka, ‘

Biologicky dostupny fosfor

7 % (0,7 t) sportovni rybolov,
48 % prirozené pozadi

= centralni COV = odlehcovani kanalizace
= diftzni zdroje a domovni COV = chov dobytka

= sportovni rybolov = pfirozené pozadi
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Infrastruktura na c€isténi odpadnich vod

« Centralni €OV - 33 « A Zasadni rizika:
(25 CEVAK, 5 obce, 3 Némecko) * Nekoncepcnost reseni infrastruktury
« —[ Nejvétsi zdroje fosforu (roéné): * vypusti pfimo do nadrze
+ Haidmiihle (DE): 4000 EO/ 324 kg * nefunkeni gi pretizene COV
« Volary: 1200 EO/262 kg * nedostatecné resené septiky )
+ Lipno n. Vit.: 2000 E0/150 kg . . Poyolovéni malych a domovnich COV
+ Horni Plana: 4500 EI/186 kg e TR A—m—

* Predni Vyton: 400 EO /74 kg

« A Problém malé COV (< 2000 EO):
* nizkd ucinnost, ¢asto bez odstranéni fosforu
* nepravidelny provoz, chybi kontrola

pfiklady: Zelnava (59 EQ/40 kg/rok), Lakeside
Village (?EO/24 kg/rok)

DCOV - 1,1t P, difGzni zdroje — 0,6 t

Cernd v Posumavi, listopad 2025



Difuzni zdroje znecisténi Lipna fosforem

2. Kriticka infrastruktura

« MMl Kvantifikace problému
. %4 ;A biologri'lc,ky dgictypr"éhhod - Drjnéivel a nzreg-istrované vypusti, které odvadéji
OosToru pocnazi z dituznich zdroju a vodu primo do Lipna
ﬂomgvn)cf;_ CIitlr?n (2-50 EkC;) Lo Problém se tyka jak septikd/jimek, tak legalnich
* Neprimy vliv: fosfor z jimek/septiku DCOV
prosakuje do podzemni vody - pomaly 3. Systémové selhani
transport k Lipnu  OYSHE e , . N
® rii o Vyvoz septikl neni technicky zajistén
Priklad . Raq,i!a,WSka Z?tOka (2025) Okolni COV nezvladly by pfipojeni viech dosud
HIa.vm’zneustovateI. hotelova COV neodkanalizovanych objekti
(Eg?l,'rfq’y \t‘;pdu’;‘gt;é(}}]rlg (;Ti‘% ; fosforu Zodpovédné dFady dlouhodobé problém nefesi
« Zavér: COV prakticky nefunguje é Ekonomicke prekazky .
L . Poctivé vyvazeni septikl: az 50 000 K¢/rok na
o A0 Kritické problémy Vlastnika
* 1. Neznamé provognl' udaje V 1été je sluzba prakticky nedostupna
* Provozni data DCOV nejsou monitorovana Vlastnici jsou demotivovani
* Obsah fosforu se ve vétsiné pripadd Bl Paradox povolovaciho procesu
nekontroluje N . . . , s
oy o . . DCOV jsou stale povolovani v blizkosti nadrze
* Vliv téchto zdroju je pouze odhadovan . , ve eeint
Duvod: ,Neni kam stavby pripojit

Redeni jsou nevhodn3, ale chybi alternativy



Vliv rybolovu na fosforoveé zatizeni Lipna

Rybolov je od 80. let 20. stoleti €istym zdrojem fosforu pro nadrz

Vyvoj bilance vnosu a odsunu fosforu v ramci rybarstvi (1958-2024)

VNOS FOSFORU DO NADRZE ODSUN FOSFORU Z NADRZE CISTY VLIV RYBOLOVU

-

- > = _léta: e
LS B — — ® s e i
e ¥ Yo SE
) - = . ' STt e 2 70. léta: mirny odsun fosforu |
0,5-1,0tP/rok DO NADRZE
0,7 - 1,5 t P/rok (1990-2024) (po roce 2008: 0,6 - 0,8 t P/rok) Odi@dalet fybo ovisatal
Cistym zdrojem fosforu
Od poloviny 90. let vyrazny
Vyvoj Cistého vnosu fosforu do nadrze rybolovem narast Cistého vnosu fosforu
1,0 2010s 2020s
0,68 t P/rok
2000 0,61tP/rok - 2 . - - =
0,8 — P/Smk L VYVOJ ULOVKU HLAVNICH DRUHU RYB (1958-2024)
90. léta '
0,6
j 80. léta 0,17 t P/rok A‘ e afBe M <
0.4 1 0,05 t P/rok " < @ = b 05 D —— <
60. léta 70. léta Kapr Candat Stika Okoun Cejn Sumec

0,2 | odsun>0,2tP/rok  odsun - 0,03 t P/rok

0 - o e o |l

_0'2 |

Cisty vnos fosforu (t P/rok)

0 Ulovky se po roce 2008 sniZuji, zejména u kapra a cejna.

-0,4 —_ - —
1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2024 e Nizsi odsun fosforu dlovky = vys$si Cisty vnos fosforu do nadrze.

Rybarské aktivity jsou od 80. let vyznamnym zdrojem
Po roce 2008 se rocni Cisty vnos fosforu pohybuje v rozmezi 0,5 - 0,8 t P/rok Q foysfzroveého ;n|e)éij§.téni Lipna. W Y :

ﬂ ZAVER: Rybaiské hospodareni na Lipné — zejména vnadéni a vysoké nasady ryb — vyznamné prispiva k fosforovému zatizeni nadrze.

Od 90. let se tento vliv vyrazné zvysuje a po roce 2008 dosahuje 0,5-0,8 t fosforu rocné.




Jak jsme se sem dostali — a co dal?

X Selhani planovani
* Nedostatecné uzemni planovani (kraj i obce)
* Masivni vystavba bez odpovidajici infrastruktury
* Dlouhodobé neresené nepripojené objekty
A\ Rizika do budoucna
* Dali nekontrolovana vystavba bez COV
* Soucasnost: ~16 000 ltzek / 1 mil. pfespani rocné
« Uzemni plany umoziuji dalgich aZ +30 000 lGzek

Nadrz se chova jako , fosforova bomba“ - hrozi omezeni rekreace a ekonomické ztraty

&/ Co je nutné udélat
* Okamzité zastavit dalsi vystavbu (stavebni uzavéra)
* Nastavit jasna pravidla pro CiSténi odpadnich vod
* Realizovat opatreni navrzena studii

e =[] Bez rychlého zasahu se bude problém dal zhorsovat



Shrnuti kliéovych bodu pripominek spolku

 Nedostateéné udaje o centralnich COV a infrastrukture
8 * kapacity COV v EO (v jednotlivych mé&sicich — sezdnni zatizeni),

Q * Ucinnost odstranovani fosforu,

Q * prehled rekreacnich lUzek a jejich vlivu,

e Kritické lokality: Pfedni Vyton, Cerna v PoSumavi, Lipno nad Vltavou,
Horni Plana.



Shrnuti kliéovych bodu pripominek spolku

Chybi stanoveni unosné kapacity uzemi

* Studie sice popisuje soucasny i budouci rozvoj, ale:

8 e pocita s potencialné az 20 az 30 tisici novymi rekreacnimi lUzky aniz by urcila
maximalni ekologicky unosné zatizeni Uzemi,

Q * neobsahuje doporuceni k omezeni vystavby do doby zavedeni opatreni,

e za soucasného stavu infrastruktury neni mozné pokracovat v dalsi vystavbe
bez rizika dalsiho zhorseni kvality vody.

* Spolek pozaduje:
* zvysSeni pozadované ucinnosti odstranéni fosforu z 90 % na 99 %,

* docasné zastaveni nové vystavby do dokonceni navrhové casti studie,
* naslednou etapizaci rozvoje podle vysledku opatreni.



Lipno nad Vltavou, listopad 2025
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Zdroje dat — vliv sportovniho rybolovu

*Analyza rybolovu na Lipné (1958-2024)
» studie vyhodnocovala vyvoj ulovku, vysazovani ryb a jejich vliv na pfisun a odbér Zivin (fosfor,
dusik, uhlik).
‘Vypocet zivin v rybi biomase
* byly pouZzity odborné udaje o obsahu fosforu, dusiku a uhliku v jednotlivych druzich ryb.
*Odhad vlivu nasad ryb
» u mladych ro¢nikd byla biomasa dopocitana z poctu ryb a primérné kusové hmotnosti.
» Bathymetricka mapa nadrze Lipno
» nadrz byla rozdélena do segmentu pro pfesnéjSi modelovani objemu vody a koncentraci zivin.
* Vliv rybarského vnadéni
» studie analyzovala pfisun fosforu z vnadicich smési pouzivanych pfi lovu kapra.
* Primérny obsah fosforu ve vnadéni
* byl stanoven na 4,4 mg/g na zakladé analyzy komercnich i bézné pouzivanych krmiv.
* Odhad mnozstvi vnadéni
» vychazel z pocCtu rybarskych dochazek a predpokladu pouziti 1 kg krmiva na jednu dochazku.
* Rekonstrukce intenzity rybolovu
« pro starsi obdobi byly poéty dochazek dopoditany pomoci statistickych regresnich modeld.

Cil studie — kvantifikovat podil rybolovu a rybarskych aktivit na zivinovém zatizeni.




Vliv - sportovniho rybolovu

Historicky vyvoj
* 60. |éta: rybolov naopak odstrarfioval vice nez 0,2 t fosforu rocné diky komercnim odlovim.
« 70. léta: stale mirny odsun fosforu (~0,03 t/rok).
* Od 80. let: postupny rUst Cistého vhosu fosforu do nadrze.

Rust Cistého vnosu fosforu
e 80. léta: 0,05 t/rokléta: 0,17 t/rok
e 2000s: 0,39 t/rok
e 2010s: 0,61 t/rok
e 2020s: 0,68 t/rok

Zaver studie — od poloviny 90. let vyznam rybarskych
aktivit jako zdroje fosforového zatizeni vyrazné narusta;
po roce 2008 dosahuje 0,5-0,8 t fosforu rocné.

Hlavni pri¢ina — nepomér mezi mnozstvim fosforu
Vnos fosforu rybarstvim (1990-2024) dodaného nasadami ryb a vnadénim oproti mnozstvi

* celkem 0,7-1,5 t fosforu rocne fosforu odneseného ulovky.
 priblizné 0,4 t/rok pripada na vnadéni

* mnozstvi fosforu z nasad ryb vzrostlo z 0,5 t/rok na az 1,1 t/rok po roce 2015

Odsun fosforu ulovky — z nadrze bylo odlovem odstranéno pfiblizné 0,5-1 t fosforu ro¢né, po roce 2008 vsak
odsun klesda kvali nizsSim dlovkim.
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| II III W v "n"l VII‘JII] IX X XI KII

Dlouhodobé zmény teploty vody v jednotlivych mésicich pro obdobi 1978—-2024.
V roce 1978 teplota vody nikdy nepresdhla 22 °C, v poslednich letech se tato hranice prekracuje béhem vice nez 70 dn(
rocné (zacatek Cervna az polovina srpna).



